Energetisches Quartierskonzept Steinbergkirche

Warmeversorgung ihres
Quartiers — erste Ergebnisse

ZBILEN®GIAD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ
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Warmebedarf spezifisch
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Spez. Warmebedarf
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Gesamtverbrauch
Quartier: 38 GWh/Jahr

Warmebedarf

L
7.576 '

MWh/a |

Wieviel Warme braucht das Nordst 3901
Quartier?
— Bereiche um GroR3-Quern
und um den Kernort haben den
hochsten Warmebedarf

15.424

MWh/a
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Warmebedarf Gesamt: 16.690 MWh/a

Warmebedarf Gesamt: 9.1000 MWh/a




Kalleby, NUbel, Nubelfeld
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Relevanter Wert fir Umsetzung Warmenetz: mind. 500-1000 kWh/m*a
— Fiur Nubelfeld, Kalleby und Gintoft nicht erfllt
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Warmebedarf Gesamt: 4.217 MWh/a
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Warmebedarf Gesamt: 2.368 MWh/a




Wie wird geheizt?

Anzahl Steinbergkirche Anzahl Grols Quern

%

35%  30%
m Scheitholz = Erdgas M Heizol m FlUssiggas m Scheitholz  Erdgas M Heizol m FlUssiggas
Pellets M Hackgut Nahwarme Pellets M Hackgut Nahwarme
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Wie wird geheizt?

Steinbergkirche (ohne Holz)

4%

60%
Erdgas ® Heizol m Flussiggas
Pellets m Hackgut Nahwarme

GroR Quern (ohne Holz)

Erdgas

Pellets

8%

M Heizol
m Hackgut

52%

W Flussiggas

Nahwarme
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Anzahl Kalleby

Wie wird geheizt?

W Scheitholz

Pellets

Erdgas
W Hackgut

W Heizol

Nahwarme

M FlUssiggas

Anzahl Nubel

7%

22%

B Scheitholz © Erdgas M Heizol m Flussiggas

Pellets m Hackgut Nahwadrme
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Wie wird geheizt?

Kalleby (ohne Holz)

100%

Erdgas

Nubel (ohne Holz)

12%

Erdgas M Heizol ™ Flussiggas

40%

Pellets
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Wie wird geheizt?

Hattlund + Scheersberg (ohne Holz)

64%

Erdgas M Heizol ™ Flissiggas ™ Pellets

20%

Hackgut

Nahwarme

Bis auf das Warmenetz in

Hattlund + Scheersberg ist die

primare Heizquelle der

Gebaude FOSSIL
N

\

/
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Erneuerbare Energie aktuell

4,6kW: 0,1%

1375 kW; 28%

Photovoltaik

B Biomasse

Wind

3536 kWpk 72%

17
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Potenziale Warmeversorgung

Luftwdarmepumpe

-9

=20

Warmepumpen

mit Erdsonde

—
|

Biomasse

e

| ]
= 2 N

Solarthermie

Warmespeicher

(saisonal)

B

)

Wasserstoff

00 00

* ,kostenglinstig”
(,Zusatzkosten”

beachten)

* nahezu lberall
einsetzbar

* Erprobt

* Gut mit PV-
Anlagen

kombinierbar

hohere Kosten
hohe Effizienz
Vielerorts
einsetzbar

Erprobt
Oberflachennah
Gut mit PV-Anlagen
kombinierbar

vor Ort bereits
etabliert
Interesse an
Ausbau besteht
Nutzung Kraft-
Warme-Kopplung

Saisonale Quelle
Erganzung
anderer Quellen
Auf Dachern und
Flachen
(Ortsnah)
nutzbar
Dachanlagen gut
mit individuellen
Erdwarmesonde
n kombinierbar

Erhoht Flexibilitat
der Versorgung
Sehr hohe
Investitionskosten
In Kombination mit
Freiflachen-ST
sinnvoll (bei
groeren
Vorhaben)

Produktion sehr
energieintensiv
und
verlustbehaftet
Einsatz bei der
Warmeversorgung
nicht absehbar
Verfligbarkeit in
absehbarer Zukunft
nicht ausreichend

Quellen: Icons made by Aranagraphics, Freepik, Firtricon, Smashicons, NeXore 88 from www.flaticon.com
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Potenziale Stromerzeugung (fir Warmeversorgung)

Windenergie

4

Freiflachen-Photovoltaik

PV auf Dachern

s 0
@

5

* Potenzialflachen
vorhanden

* Bereits Austausch mit
Investoren

* Akzeptanz bei
Burgerbeteiligung hoher

* Potenzialflachen vorhanden

* Austausch mit
Flacheninhaber*innen und
pot. Investoren

* Akzeptanz bei
Burgerbeteiligung hoher

* Gut kombinierbar mit WP

* Potenzialflachen
vorhanden

* Kann Beitrag auf
individueller Ebene leisten

Einbindungin
Warmeversorgung moglich,
aber rechtlich sehr
schwierig (in der Praxis
kaum Beispiele)

Einbindungin
Warmeversorgung moglich,
sStandardlosung in der
Praxis

Einbindungin
Warmeversorgung
empfohlen (bei individueller
Versorgung)

20



Solarpotenzial (Dacher)

,_-_quizeislatsorl_‘:’_hl—ﬁfdgﬁase o=

e
Photovoltaik-Anlagen

7%

I

I ® S Wy
- ‘ 1% | ~ ~ o‘;_ aB e ._. §!_L
8% \ f ~ Zg ‘ _ 1'%, Legende Einstrahlung
Yo' d _—— ‘
n 'f’/g h?he we:niger hohe
o Q//l'__ﬁ . ij - Einstrahlung Einstrahlung

®m Anzahl Hauser ohne Anlage ® Anzahl Dach <10kW
m Anzahl Dach >10kW m Anzahl Plug-In

Sehr hohes Potenzial im
Quartier vorhanden

Quelle: Landesweites Solarkataster SH, Marktstammdatenregister 21



"Wo sind Warmenetze im Quartier
~ Steinbergkirche moglich? )




Diskussions- und
Berechnungsgrundlage:
,die groBe Losung®

* Ein Warmenetz als Maximallosung

* Mehrvalentes System unter
Einbindung verschiedener
Technologien

» Dafur vier Varianten als Orientierung
und Diskussionsgrundlage.
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Sole-Warmepumpe Warmenetz Steinbergkirche

v U U U 4_

Erdwarmesonden
Biogasanlagen BHKWs

- 65°C |

[HINWEIS: Die an Erweiterung interessierten ) Wa rmepumpe: 63 %
Biogasanlagen wurden berticksichtigt, aber eine

; . 0
Aufteilung der Warmemengen ist noch nicht Blogasanlage. 37 %
erfolgt und kann erst bei konkreterer Planung
festgelegt werden

-

J
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Vorete W aceete

Effizienter als Luftwarmepumpe Hohe Investivkosten
(konstante Bodentemperatur)

flachenintensiv

Kihlung maoglich

Einschrankung Standortwahl

Langfristige Stabilitat

Strengere
Eigenstromnutzung moglich Umweltauflagen/Genehmigung

Gut kombinierbar mit FF-PV
& O

Sole-Warmepumpe Warmenetz Steinbergkirche

B

Biogasanlagen BHKWSs

Erdwarmesonden

26



- 65°C |
S ' ’
-0)- —
S
h\\\\\\\\\\\ Luft-Warmepumpe O
Solarthermieanlage — Warmenetz Steinbergkirche
Groldwarmespeicher

Biogasanlagen BHKWs
/H.INWEIS: Die an Erweiteru.r\g ir.lterfessierten . O /Wa rmepumpe: 26 %
Biogasanlagen wurden bericksichtigt, aber eine .
Aufteilung der Warmemengen ist noch nicht Solarthermie: 38 %
erfolgt und kann erst bei konkreterer Planung Biogasanlage: 36 %
\festgelegt werden Y, \_
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Vorteile

Im Sommer Versorgung fast
vollstandig uber Solarthermie
moglich - BGA wird entlastet;
Warmepumpe muss ggf. nicht
betreiben werden

Flexiblere Standortwahl
(Warmepumpe)

Eigenstromnutzung moglich

Kombination mit FF-PV moglich.

Flachenbedarf (Solarthermie)

Im Vergleich ineffizientere
Warmeversorgung im Winter 2
hoherer Warmepreis

Schallemissionen

Hohe Investitionskosten

Hoherer Wartungsaufwand

\rl)c
~

Solarthermieanlage :::
Warmenetz Steinbergkirche

BHKWs

Biogasanlagen

O—r 28

Luft-Warmepumpe
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Luft-Warmepumpe Warmenetz Steinbergkirche

65°C |

- Biogasanlagen BHKWs
Warmepumpe: 63 %

\Biogasanlagen: 37 %

Nutzung von Strom aus z.B.
Blrgerenergie (PV, Wind) moglich, aber
\ggf. rechtlich kompliziert (bei Wind).

29



vorete ————— Wvacmere

Geringere Investitionskosten Im Vergleich ineffizientere
Warmeversorgung im Winter -
hoherer Warmepreis

Eigenstromnutzung moglich

Geringer Flachenbedarf

Schallemissionen

Flexiblere Standortwahl

Einbindung von FF-PV moglich.

etabliert @ ©

Luft-Warmepumpe Warmenetz Steinbergkirche

—

Biogasanlagen BHKWs

30



Warmegquelle: Umwelt (Luft
oder Boden)!

Quellen: Icons made by Aranagraphics from www.flaticon.com

Dezentrale Warmepumpen
in Gebauden

31
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Dezentrale Warmepumpen
in Gebauden

Vorete———— Wramete

Keine Transportverluste Schallemissionen

Mittlere bis hohe Effizienz Platzbedarf

Keine komplexe Infrastruktur Hoherer Wartungsaufwand +
notwendig Eigenverantwortung bei Problemen
Ggf. geringe Betriebskosten (hangt Ggf. Modernisierungsbedarf

von individuellen Gebauden ab)

Energiequelle: Umwelt (Luft oder Geringere Gesamteffizienz (im
Boden) Vergleich zu Netz) =2 hohere

Individuelle Entscheidungsfreiheit Betriebskosten

Anteil erneuerbarer Energien
abhangig vom Strommix

Austausch nach Bedarf

32
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Frie

powered by greenventory

Historische Baustoffe
Mathias Jiirgerisen

Remmers Blick

Gebaude - Luftwarmepumpen

0 - 0.01MWh/Jahr Falirzeugpestaurierting
0.01- 15 MWh/Jahr Jirgen Swoboda

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr

60 -120 MWh/Jahr

120 - 240 MWh/Jahr

240 - 480 MWh/Jahr

480 - 960 MWh/Jahr Kfz=Priifstelle

960 - 1920 MWh/Jahr

1920 - 3840 MWh/Jahr

Potenzial liegt vor 1de

Kalleby

33

Quellen: Icons made by Aranagraphics from www.flaticon.com
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Kalleby, NUbel,
Nubelfeld

GroR-Quern

Legende

Quartiersgrenze

== Bereich Warmenetz
Biogasanlagen
Warmenetz-Eignung

Nicht geeignet
Bedingt geeignet
== geeignet



Legende

Quartiersgrenze
Bereich Warmenetz
Biogasanlagen

Warmenetz-Eignung
Nicht geeignet
Bedingt geeignet
geeignet

3| Friednor ~ f||
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Legende

Biogasanlagen

Warmenetz-Eignung

== geeignet

Quartiersgrenze
Bereich Warmenetz

Nicht geeignet
Bedingt geeignet
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Zusammenfassung

/Potenzialgebiete in Steinbergkirche, Grof3-Quern und
Kallby, NUbel, Nibelfeld.

Fir alle anderen Gebiete sind Einzelhauslésungen
\vorzuziehen.

\
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Voruberlegungen

* Anschlussquote 70%
* Anteil fUr Trinkwarmwassererwarmung wird mit 20% angesetzt

* Gebaudezahl: 516
* Gesamtnutzflache (geschatzt): 56.300 m?

* Angenommener Warmepreis fur Biogasanteil 8 ct/kWh
* Hemmschwelle zum Anschluss ca. 15 ct/kWh

38



Voruberlegungen

Gesamtwarmebedarf 16.429 MWh

B Raumwarme
B Trinkwarmwasser

W \Warmeverluste
(Warmenetz)

(Warmeverluste des Warmenetzes entfallen bei Variante 4)

39



Investitionskosten

100 Mio.€

90 Mio.£€
80 Mio.€
70 Mio.€
60 Mio.€
50 Mio.€
40 Mio.€ 42.636.403 €
30 Mio.€
20 Mio.€

10 Mio.£

0 Mio.€
Variante 1

W Planung & Unvorhergesehenes
M Energiezentrale

W Gebaudeenergiesysteme

Variante 2

64.127.865 €

44119843 €

13.103.049 €

Variante 3 Variante 4

W Lieferung, Montage und Inbetriebnahme
B Warmenetz

& Gesamtkosten abzlglich Forderung

43



ldhrliche Kosten

o Mio.€/a

0 Mio.E/a
Variante 1 Variante 2

B Wartungskosten

B Stromkosten

W Lieferung, Montage und Inbetriebnahme
B \Warmenetz

# Jihrliche Gesamtkosten abziiglich Férderung & Erldse

8 Mio.€/a

7 Mio.€/a

b Mio.€/a

5 Mio.€fa

4 Min.€/a 4.025.460

3 Mio.€/a o 2793628 2565536
2 Mio.€/a

1 Mio.€/a

Variante 3 Variante 4

B Warmekosten (Biogas-BHKW)
B Planungskosten & Unvorhergesehenes
B Energiezentrale

B Geb3udeenergiesysteme



Kalleby, NUbel,
Nubelfeld

GroR-Quern

Legende

Quartiersgrenze

== Bereich Warmenetz
Biogasanlagen
Warmenetz-Eignung

Nicht geeignet
Bedingt geeignet
== geeignet



* Beider ,groBen® Losung entstehen Kosten von uber 70 ct/kWh (je nach Variante).

* Probleme bei Anbindung / eigenem Netz GroBquern bzw. Kalleby / Nubel / Nubelfeld:

Keine ,,gunstigen® Potenziale vor Ort.

Entweder groBe Transportstrecken oder eigene Heizzentralen notwendig
» > sehr hohe Kosten

Biogas kann ,,nur® einen kleinen Teil der Warmeversorgung Ubernehmen

* 2 Komplexitat nimmt zwangsweise zu

- Ein Warmversorgung mittels Warmenetz auBerhalb von Steinbergkirche kann
aktuell nicht wirtschafltich abgebildet werden.

47



Empfehlung fir das weitere Vorgehen:
* Fokus auf Versorgung von Steinbergkirche (ggf. Potenzial fUr Ausbau nach Steinberg)
* Biogas als wesentliche Quelle

* Fur Strompart Einbindung von PV maoglich

48



Ausblick Aktivitaten

* Weitere Detail-Berechnungen Warmenetze inkl. Warmepreis und

Prognose Warmebedarfsanderungen (Sanierungsquote)

e Ggf. Kontaktaufnahme zu potenziellen Ankerkunden in Warmenetz-

Potenzialgebieten = Information Uber Plane und Abfrage Interesse
* Ableitung Empfehlungen / Erstellung Mallhahmenblatter

 Erstellung Bericht

52



Termine Quartierskonzept Steinbergkirche

[5. Lenkungsgruppentreffen ] [6. Lenkungsgruppentreffen J
Vorstellung/Diskussion MaRnahmen Abstimmung Inhalte
Mitte Oktober Abschlussveranstaltung (mit SO

Ingenieuren) 2 Anfang November

[14.11.24 Abschlussveranstaltung J

mit SO Ingenieuren
Vorstellung Bericht + Malihahmen
Warmeversorgung im Detail

53



Vielen Dank fir ihre
Aufmerksamkeit!

ZBILEN®GIAD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ
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